projektowanie zrébwnowazone
/ udrzitelny design o - ;
Zbigniew Michniowski
Z samorzadem bielskim zwigzany jest od 25 lat jako dyrektor

Galerii Bielskiej BWA i przez rok jako Prezydent Miasta . W

ostatnich 15 latach byt zastepca Prezydenta Miasta Bielsko-Biatg

oraz Petnomocnikiem Prezydenta Miasta do spraw

Zréwnowazonego Rozwoju. Rownoczesnie jako przedstawiciel

samorzadu lokalnego 14 lat byt cztonkiem zarzadu , w tym vice-

prezesem, europejskiego stowarzyszenie ,Energy Cities”. Do chwili

obecnej petni funkcje prezesa w Stowarzyszeniu Gmin Polska Sie¢

LEnergie Cites” oraz Stowarzyszeniu Region Beskidy. Jako ekspert

w temacie efektywnosci energetycznej miast uczestniczyt

w pracach wielu komisji i zespotéw zaréwno zagranicznych,

regionalnych jak i krajowych, takich jak np. Regionalna Rada do

spraw Energii. Zbigniew Michniowski wystepowat jako prelegent

na wielu konferencjach i kongresach zaréwno krajowych jak

i zagranicznych.

Zbigniew Michniowski Se samospravou Bielska-Biaté je spojeny

od 25 let, jako feditel bielské galerie BWA a jako starosta mésta

(1 rok). BEhem poslednich 15 let byl nAméstkem starosty mésta

Text: Zb|g niew Michniowski Bielska-Biaté a zmocnéncem starosty mésta pro udrzitelny rozvoj.
Soucasné, jako zastupce mistni samospravy, byl béhem 14 let
clenem fidiciho vyboru, a to dokonce i mistopredsedou, evropského
sdruzeni ,Energy Cities”. Dodnes plIni funkci predsedy sdruzeni obci
polskeé sité ,Energie Cites” a sdruzeni Region Beskydy. Jako
odbornik v oblasti energetické efektivity mést se ucastnil praci
mnohych komisi a vybord a to jak zahrani¢nich, regionalnich, tak
polskych, jako napf. Regionalni rada pro energii. Zbigniew
Michniowski vystupoval s projevy na mnohych konferencich
a kongresech a to jak polskych, tak zahranicnich.
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Ostatnie dekady uswiadomity nas, ze zasoby terytorialne i surowcowe
naszego globu sg ograniczone. Rozwoj cywilizacji prowadzi do znaczacej
degradacji Srodowiska i zaburzen klimatu, czego skutki coraz bardziej daja
nam sie we znaki. Coraz czesciej zaczeto zadawac sobie pytania jakie sg
granice wzrostu ( Raport Klubu Rzymskiego -1972 r.) i na czym powinien
polega¢ zrownowazony rozwaj.

Pierwsze znaczace okreslenie pochodzi z Raportu Bruntland i ujete
zostato w dokumentach WCED w 1987 r. i stanowigce najprostsze
i najogdliniejsze sformutowanie:

Na obecnym poziomie cywilizacyjnym mozliwy jest rozwoj
zrébwnowazony, to jest taki rozwoj, w ktorym potrzeby obecnego pokolenia
moga by¢ zaspokajane bez zmniejszenia szans przysztych pokolen na ich
zaspokajanie.

Przyjmuje sie, ze sktadowymi elementami rozwoju jest trwatos¢
ekologiczna , rozw6éj ekonomiczny oraz sprawiedliwo$¢ spoteczna wewnatrz
- i miedzypokoleniowa.

Coraz wyrazniej zaznacza sie idea , ze $wiat zmierza ku katastrofie
ekologicznej, gdyz wyczerpuja sie zasoby surowcéw naturalnych w tym
energetycznych , przy jednoczesnym gwattownym wzroscie populacji. Przez
ostatnie 100 lat ludno$¢ naszego globu zwiekszyta sie siedmiokrotnie
osiggajac 7 miliardow.

Tymczasem trwa wyscig poteg ekonomicznych tak globalnych jak
i lokalnych, ktére nie biorg uwage perspektywy katastrofy ekologicznej dazac
za wszelkg cene do przewagi gospodarczej ,tu i teraz”. Eksploatacja
zasobow prowadzi do degradacji Srodowiska naturalnego a ocieplanie
atmosfery bedace skutkiem emisji gazéw szklarniowych pochodzacych ze
spalania paliw kopalnych, powoduje destabilizacje klimatu. Skutki te coraz
czesciej obserwujemy we wiasnym otoczeniu jako tornada, deszcze nawalne
czy susze nawiedzajace wiele obszaréw naszego globu. Napiecia spoteczne
z tym zwigzane, w tym kleski gtodu, czesto prowadza do lokalnych wojen
majacych réwniez u podstaw dostep do zrodet energii a w najblizszej
przysztosci zrédet wody pitnej. To powoduje migracje ludnosci z Bliskiego
Wschodu i Afryki Pétnocnej do Europy skutkujgc napigciami spotecznymi
i politycznymi. Jesli jednak nie zatrzymamy globalnego wzrostu temperatury
w najblizszych latach, co jest prognozowane w wielu naukowych
opracowaniach i przed czym przestrzegaja kolejne Konferencje Klimatyczne
w tym ostatnia z Paryza w 2017 roku, Europa stanie w obliczu kleski
naptywu nie miliona uchodzcow a miliarda!

Kazdy z nas ma wptyw na destrukcje otoczenia i klimatu, ale jak
przekona¢ miliony ludzi by zrozumieli problemy zagrozenia i wsparli
globalne i lokalne ruchy na rzecz ochrony $srodowiska i atmosfery?

Kiedy kilka lat temu po 4 latach prowadzenia na zlecenie Zwigzku Miast
Polskich warsztatow Grupy Wymiany Doswiadczen w zakresie efektywnosci
energetycznej miast z udziatem przedstawiciele samorzadéw lokalnych,
stanagtem przed problemem jak w czasie kilkunastu minut omowi¢ efekty
pracy zespotow. Przedstawienie ponad 180 rozmaitych wskaznikéw nie miato
w zasadzie sensu, to wazne wytacznie dla specjalistow. Jak przy pomocy
najprostszych stow wyjasnic idee racjonalnego gospodarowania zasobami
materialnymi i energetycznymi? Postanowitem wtedy wréci¢ do
fundamentalnych poje¢ moich Mistrzéw z okresu studiéw: ,, Wszystko da sie
okresli¢ trzema pojeciami : materia, energia i informacja”.

Wyobrazmy sobie to na najprostszym przyktadzie, produkcji kubka
z glinki ceramicznej. Istotna jest jego funkcja uzyskana réznymi sposobami,
wygniatania, ksztattowania na kole garncarskim i wypalania. Czyli mamy do
czynienia z materig ( tym wypadku surowcem naturalnym), energig
ksztattowania i wypalania oraz wiedzg co ksztattowac i jakimi sposobami. To
juz jest informacja! Ponadto dochodzi talent rzemiesinika-artysty, nadajacy
formie odpowiedni ksztatt tak pod wzgledem funkcjonalnym jak
i estetycznym.

Posledni dekady nés primeély uvédomit si, Ze Uzemni a nerostné zdroje na
Zemi jsou omezené. Rozvoj civilizace vede k vyznamné degradaci Zivotniho
prostiedi a ke zménam klimatu, coz ma stale vice citelné dlsledky. Stale
Zastgji se objevuje otazka, jaké jsou hranice rdstu (zprava Rimského klubu —
rok 1972) a v éem by mél spocivat udrzitelny rozvoj.

Prvni vyznamna definice pochazi ze zpravy Bruntlandové a je obsazena
v dokumentech WCED z roku 1987. Tato formulace je nejjednodussi
a nejobecnéjsi:

Na soucasné arovni vyvoje civilizace je mozny udrzitelny rozvoj, tedy
takovy, v némz mohou byt potfeby soucasné generace uspokojovany bez
snizovani Sance budoucich generaci uspokojovat jejich potfeby.

Je obecné uznavanym faktem, Ze soucasti rozvoje je ekologicka
udrzitelnost, ekonomicky rozvoj a socialni spravedinost v ramci dané
generace i v mezigeneraénim aspektu.

Stale zretelnéji zazniva myslenka, ze svét mifi vstfic ekologické katastrofé,
jelikoz se vyCerpavaji zdroje pfirodnich surovin véetné energetickych
a zaroven se populace prudce zvySuje. Za poslednich 100 let se populace na
Zemi zvysila sedminasobné a dosahla 7 miliard.

Pritom probiha zavod ekonomickych velmoci jak v celosvétovém, tak
v lokalnim méfitku. Tyto velmoci si nic nedélaji z perspektivy ekologické
katastrofy a usiluji za kazdou cenu o ekonomickou pfevahu ,tady a ted”.
Cerpani pfirodnich zdrojti vede k degradaci Zivotniho prostfedi a oteplovani
atmosféry, které je vysledkem emisi sklenikovych plynd pochazejicich ze
spalovani fosilnich paliv, coz zplsobuje destabilizaci klimatu. Ddsledky stale
Castéji pozorujeme ve vlastnim prostiedi v podobé vichfic, pfivalovych destt
nebo sucha postihujiciho mnoha mista na zemékouli. Socialni napéti, které
s tim souvisi, véetné hladomoru, ¢asto vede k lokalnim valkam, kde jde také
o pristup k energetickym zdrojlim a v blizké budoucnosti také ke zdrojiim
pitné vody. To zplsobuje migraci obyvatelstva z Blizkého Vychodu a Severni
Afriky do Evropy a vede k eskalaci socialniho a politického napéti. Pokud vsak
v nejblizsich letech nezastavime celosvétové globalni oteplovani, které
pfedpovida fada veédeckych studii a pfed nimz pokazdé varuje klimaticka
konference, naposledy v Pafizi v roce 2017, stane Evropa tvafi v tvar prilivu
nikoliv milionu, ale miliardy uprchlikd!

Kazdy z nds ma vliv na destrukci prostfedi a klimatu, ale jak presvédcit
miliony lidi, aby pochopili hrozby a podpofili celosvétova i lokalni hnuti
zasazujici se o ochranu Zivotniho prostredi a atmosféry?

Kdyz pred nékolika lety po 4 ro¢nicich workshop( konajicich se z iniciativy
Svazu polskych mést, které byly vénovany vyméné zkusenosti v oblasti
energetické Ucinnosti ve méstech za Gcasti zastupcl mistnich samosprav,
jsem musel Celit vyzve, jak za necelych dvacet minut popsat vysledky prace
téchto tymd. Prezentace vice nez 180 rliznych ukazateld v podstaté neméla
smysl, protoZe toto je duleZité jen pro odborniky. Jak co nejjednoduseji
vysvétlit myslenku racionalniho hospodareni s hmotnymi a energetickymi
zdroji? Rozhodl jsem se tehdy vrétit k zakladnim pojmim mych guru z dob
studia: ,Vse Ize popsat pomoci t¥i pojmd: hmota, energie a informace”.

Predstavme si to na nejjednodussim prikladu — vyrobé hrnku z keramické
hliny. Podstatna je jeho funkénost, které je dosazeno rdznymi zpGsoby
hnéteni, to¢eni na hrnéifském kruhu a vypalovani. Mame tedy co délat
s hmotou (v tomto pfipadé s pfirodni surovinou), energii potfebnou pro jeji
utvareni a vypaleni a znalostmi o tom, co utvaret a jak. To uz je informace!
PFidava se k tomu talent femesinika, propdjéujici formé odpovidajici tvar jak
z funkeéniho, tak z estetického hlediska.
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Tak wiec obrazujgc to matematycznie postugujac sie najprostszym
wzorem na liczbach ogélnych otrzymujemy nastepujace rownanie:

Wszystko da sie okresli¢ trzema pojeciami:

materia, energia, informacja — produkt, proces

gdzie ,m” oznacza materie, ,.&” energie a ,,i” informacje - instrukcje
potrzebng do wykonania przedmiotu-produktu.
Co otrzymamy dzielgc obie strony rownania przez ,p™?

-+
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£
P

definiuje zuzycie energii

definiuje zuzycie energii ale rowniez informuje o efektywnosci
energetycznej, co jest zaprezentowane w nastepnym réwnaniu jako Ee!

Ee - efektywnos$¢ energetyczna procesu, produktu

informacja, inwencja, innowacja, wiedza, ktora zostata wykorzystana do
wytworzenia produktu, przeprowadzenia procesu

ol— gl olo |3

Uzyskujemy w ten sposdb wiedze o: materiatochtonnosci
i energochtonnosci produktu lub procesu, co mozna wyraza¢ tymi samymi
liczbami ogéInymi.

1

Ee

m

P

Zmniejszenie materiatochtonnosci i wzrost
efektywnosci wymaga opracowania
nowych technologii - czyli efektywnosci!
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Tak tedy, vyjadfime-li to matematicky pomoci nejjednodussiho vzorce
s obecnymi Cisly, ziskavame nasledujici rovnici:

V8echno je mozné shrnout tfemi slovy:

hmota, energie, informace — vyrobek, postup

1=p
I=p/p?

kde ,,m” oznacuje hmotu, ,.e” energii a ,,i” informaci — navod potfebny ke
zhotoveni predmétu-produktu.
Co ziskame, kdyZ obé strany rovnice vydélime ,p"?

m - . .

5 uruje spotfebu energie
€ urtuje spotiebu energie, ale i informuje o energeticke efektivité, coz
P sevdalsi rovnici uvadi jako Ee!
El Ee - energeticka efektivita postupu, vyrobku

e

i informace, invence, inovace, védomosti, které byly vyuzity k vyrobé
E produktu, provedeni postupu

Takto ziskavame informace o naro¢nosti produktu nebo procesu na
material a energii, coz Ize vyjadfit uz na Grovni obecnych Cisel.

+ 1

1
p

Snizeni materialové narocnosti a zvyseni
efektivity vyzaduje aby byly zpracovany
nové technologie, tedy vyZaduje efektivitu!



Skoro istotg zrbwnowazonego rozwoju winno by¢ uzyskiwanie efektu jak
najmniejszg iloscig energii i materii by nie destabilizowa¢ klimatu i chronié¢
Srodowisko przed degradacja, to Formuta Zréwnowazonego Rozwoju,

w ktérej odwrotnos¢ energochtonnosci prezentuje efektywnosé
energetyczng, przedstawia to w sposéb jednoznaczny. Jezeli potrzebujemy
na rozwoj wigkszej ilosci materii, winnismy szuka¢ mozliwosci ograniczenia
energochtonnosci, czyli zwiekszenia efektywnosci energetycznej. To jest
mozliwe poprzez inwencje, innowacyjnos¢ czyli po prostu nowe
technologie. Tak w zakresie energii jak i nowych materiatow.

m 1
ST+

Innowacyjnos¢ umozliwia zwiekszenie efektywnosci
energetycznej i zmniejszenie materiatochtonnosci
na produkt lub proces, czyli zmniejszenie ingerencji
w Srodowisko, co jest jednym z warunkéw
zréwnowazonego rozwoju.

| to jest najwazniejsze zadanie projektantow, ktorych zadaniem jest
podnoszenie jakosci i komfortu naszego zycia przy zatozeniu zasady
ROWNOWAGI czyli nadrzednej formuty naszego konkursu ARTING 2017.

Sprawa, ktéra nie moze by¢ pomijana przez projektantéw jest ponowne
wykorzystywanie materiatéw na zasadzie recyklingu, lub ich utylizacja
energetyczna zmierzajgca do efektu gospodarki obiegu zamknietego, pod
warunkiem zdecydowanego ograniczania emisji szkodliwych sktadnikéw
efektow spalania.

W rozwazaniach powyzszych méwimy o energii pochodzacej z procesow
spalania paliw kopalnych, ktére powstawaty na Ziemi przez miliony lat
a obecne sposoby ich uzycia wprowadzajg do atmosfery skutki ich spalania
w okresie kilkudziesieciu czy nawet kilkuset lat. Ten aspekt w spos6b
znaczacy odbija sie na jakosci powietrza , ktérym oddychamy a sprawa
koniecznosci zwalczania emisji niskiej, ktéra w postaci smogu ma
szczegolnie dramatyczne skutki dla naszych organizmoéw, w ostatnich latach
ma bardzo istotne znaczenie. Energochtonnos¢, ktéra wystepuje
w powyzszej Formule dotyczy energii pierwotnej jako skutku spalania paliw
kopalnych w szczegélnosci. Biomasa zaliczana do zrédet energii
odnawialnej stanowi rzeczywiscie jej istote, gdyz pozostate zrédta okreslam
jako niewyczerpywalne zrodta energii w tym energie stoneczng, energie
wiatru, spadku i ruchéw wody czy energie geotermalna. To rowniez zadanie
dla projektantéw by jak najszerzej wykorzystywac te nieemisyjne zrédta, co
w naszej Formule energochtonno$¢ pomniejsza radykalnie.

Oczywiscie zaden model, zadna formuta nie rozwigzujg problemu ale
mam taka nadzieje, ze pozwala to na zrozumienie zaleznosci pomiedzy
trzema podstawowymi pojeciami okreslajagcymi nie tylko najprostsze
produkty ale i uktady bardziej ztozone wieloczesciowe czy wielosystemowe.
Takim ztozonym systemem moze by¢ miasto czy inny analizowany obszar.
Ujete w formule pojecia efektywnosci energetycznej i innowacyjnosci to
dwa z podstawowych kryteriow rozwoju w polityce Unii Europejskie;.
Rozwoju zréwnowazonego istotnego w konkurencyjnosci gospodarczej
naszego kraju i Europy.

Paklize by podstatou udrzitelného rozvoje mélo byt dosahovéani vysledku
s co nejmensim mnozstvim energie a materialu, aby nedochazelo
k destabilizaci klimatu a aby bylo Zivotni prostfedi chranéno pred degradaci,
pak vzorec udrzitelného rozvoje, kde opakem energetické narocnosti je
energeticka ucinnost, tuto myslenku vyjadfuje jednoznacné. Pokud
potfebujeme k rozvoji vice hmoty, méli bychom hledat moznosti jak omezit
energetickou narocnost, tedy zvysit energetickou Ucinnost. To je mozné diky
invenci, inovativnosti ¢i zkratka novym technologiim. Tyka se to jak energie,
tak novych materiald.

Inovacnost umoznuje zvysit energetickou efektivitu
a snizit materialovou narocnost produktu

nebo postupu, tedy omezit zadsah do zivotniho
prostfedi, coz je jednou z podminek

udrzitelného rozvoje.

Toto je nejddlezit&jsi ukol projektantd, jejichz ikolem je zvySovat kvalitu
a komfort naseho Zivota s dodrzenim zasady udrzitelnosti tedy hlavniho
postulatu nasi soutéze ARTING 2017.

Projektanti se nemohou nezabyvat otazkou opakovaného vyuzivani
materialu na principu recyklace nebo jejich energetického vyuziti sméfujiciho
k vysledku v podobé cirkularni ekonomiky, pod podminkou vyrazného
omezovani emisi $kodlivych produktd spalovani.

Ve vyse uvedenych Gvahach hovofime o energii pochazejici z procest
spalovani fosilnich paliv, ktera vznikala na zemi po miliony let a sou¢asné
zpUsoby jejiho vyuZiti uvolfiuji do ovzdusi produkty jejich spalovani
v priibéhu nékolika desitek ¢i stovek let. Tento aspekt se vyznamné odrazi
v kvalité vzduchu, ktery dychame, a boj proti emisim z nizkych zdrojd
v podobé smogu, které maji obzvlasté dramatické ddsledky pro nas
organismus, mé v poslednich letech velmi zasadni vyznam. Energeticka
naroc¢nost, ktera je uvedena ve vyse uvedeném vzorci, se tyk& primarni
energie uvolfujici se zejména spalovanim fosilnich paliv. Biomasa se fadi
mezi zdroje obnovitelné energie a vlastné naplfiuje skute¢nou podstatu
obnovitelnosti, jelikoZ ostatni zdroje, véetné slunecni energie, energie vétru,
pohybu vody nebo geotermalni energie, se oznacuji jako nevycerpatelny
zdroj energie. | to je Ukolem pro projektanty — co nejsife vyuzit tyto
nizkoemisni zdroje, coz v nasem vzorci radikalné sniZuje energetickou
narocnost.

Samoziejmé zadny model ani zadny vzorec problém nefesi, ale doufam,
Ze alespon umozni pochopit vztahy mezi tfemi zakladnimi pojmy
popisujicimi nejen nejjednodussi produkty, ale i slozitéjsi soustavy o vice
prvcich nebo sestavajici z vice systéma. Takovymto komplikovanym
systémem mdZe byt mésto nebo jina analyzovana oblast. Pojmy energetické
efektivity a inovativnosti uvedené ve vzorci jsou zaroven dvéma zakladnimi
kritérii rozvoje v politice Evropské Unie. Udrzitelného rozvoje, ktery je
dilezity pro ekonomickou konkurenceschopnost nasi zemé i Evropy.
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